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侧 杂 食 线 螨 的 生长 发 育 与 温 湿 度 的 关系 


TER è 李 云 瑞 MRE 


《西南 农学 院 植 保 系 ) 


摘要 WRAAK Polyphagotarsonemus latus (Banks) 亦 称 黄 某 螨 ,严重 为 害 茶叶 \ 茄 子 、 姜 概 等 作 
物 ,造成 损失 ， 该 旺 发 育 速率 与 温度 成 允 辑 斯 带 曲 线 关 系 。 在 S0UC 以 下 随 温度 的 上 升 而 加 快 ,但 在 35°CG 下 
速度 反而 减 锡 。 本 文 用 接近 致死 309% 的 上 下 两 个 温度 结合 内 插 法 来 估计 高 温 致死 点 ， 更 为 简单 精确。 本 
试验 测定 侧 杂 食 线 晓 雌 贱 致 死 中 温 为 43.60iC， 用 内 蕃 法 估计 为 43.86”， 两 者 十 分 接近 。 湿 度 对 其 发 育 速 
度 的 影响 不 如 温度 影响 显著 。 

关键 词 ” 侧 杂食 线 螨 ”温度 效应 ”温度 ”致死 温度 
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MRR Polyphagotarsonemu: larus (Banks). 为 世界 性 大 害 螨 ,各 大 洲 均 有 分 布 。 
我 国 四 川 \ 北 京 \. 江 苏 、. 浙 江 、` 湖 北湖 南台 湾 、 贵 州 等 省 市 已 有 报道 ,对 茶树 及 一 些 蔬 菜 作 
物 的 为 害 日 趋 严重 。 北 京 市 农 科 院 曾 对 该 螨 在 蔬菜 上 的 为 害 作 了 一 些 调 查 。 浙 江 、 四 川 
茶叶 研究 所 等 单位 曾 对 为 害 茶叶 的 侧 杂 食 线 螨 进 行 了 一 般 生 物 学 特性 的 观察 。 但 对 该 旺 
在 生态 ,生物 学 方面 的 系统 研究 甚 少 。 1978 年 我 们 开始 研究 。 本 文 报道 在 实验 室 不 同 温 
温度 条 件 下 , 侧 赤 食 线 螨 的 生态 、. 生 物 学 特性 以 及 高 温 致死 点 的 测定 。 目 的 是 为 该 螨 的 测 
报 和 防治 提供 依据 。 








材料 及 方法 
1. 致死 高 温 的 测定 
供 试 旺 取 自重 庆 西 南 农学 院 校 区 辣椒 地 ,在 25°C 下 人 饲养 ， 供 实验 用 。 实 验 装置 如 图 
1 所 示 o 
试验 时 将 螨 置 一 微型 玻 片 容器 内 。 该 容器 为 一 打 孔 载 玻 片 (45 x 25mm, FL 910 
mm)。 在 筷 的 一 面 类 上 260 目的 黑色 尼龙 纱 网 , 男 一 面 盖 以 同样 大 小 的 玻 片 ,用 夹子 夹 住 
吊 于 大 试管 (120mm X 30mm) 内 。 各 试管 分 别 注 人 蒸 人 饮水 、 硫 酸 胺 [CNH4 SO, ] XE fibi 
BE A (NaNO;), ERER EF (K;CO;) 和 醋酸 钾 (KC;H;0) TEURTE ZR 分 别 保 持 100476 , 
7976. 61.576, 4076 40 2070 左右 的 相对 温度 。 玻 片 容器 的 小 孔 距 保温 液 面 约 为 15mm。 
然后 将 试管 插 人 水 浴 锅 , 浸 及 管 颈 。 水 浴 锅 由 接点 温度 计 和 电子 继电器 控制 所 需 温 度 , 精 
确 度 为 土 0.1C。 将 温度 稳定 在 要 求 温度 15 分 钟 后 开始 实验 并 记录 时 间 ， 处 理 后 将 螨 取 
出 ,于 室温 下 保温 15 分 钟 后 ,在 双 目 解剖 镜 下 检查 死亡 数 。 每 处 理 重复 三 次 ， 每 次 用 旺 









































本 文 于 1983 年 6 月 收 到 。 
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图 1 致死 高 温 研究 装置 示意 图 


10 3E, 

2. 湿度 的 影响 

由 于 该 螨 体形 微小 ,寄主 叶片 的 新 鲜 程 度 对 于 该 螨 的 湿度 要 求 影响 很 大 , 故 实验 分 为 
寄主 叶片 保鲜 法 和 离 体 叶片 法 ,分 别 同时 考察 。 

叶 乒 保鲜 法 “ 剪 取 嫩 校 , 留 一 嫩 时 ,将 术 梗 插 人 装 有 泥水 的 安培 瓶 内 ， 瓶 口 以 橡 虚 塞 
塞 严 ， 将 安培 瓶 置 小 型 于 燥 器 内 。 将 已 开始 交配 产 卵 的 肉 螨 搂 于 叶 上 使 其 产 卵 。 于 燥 器 
内 用 前 述 饱和 盐 溶 液 保持 所 需 湿度 。 干 燥 器 置 25%C 和 恒温 箱 内 。12 小 时 后 将 雌 螨 移 去 ,每 
叶 留 丰满 正常 卵 10 粒 。 以 后 每 天 观察 一 次 记录 孵化 数 。 每 实验 重复 三 次 。 

离 体 叶片 法 ”将 唆 旺 接 于 夹 人 微型 玻 片 容器 内 的 离 体 叶 片上 。 其 他 作法 同上 。 

用 类 似 方 法 分 别 对 若 螨 和 幼 星 进行 实验 。 

3. 实验 室 饲 养 方 法 

在 直径 70mm 的 培养 阵 内 , 垫 一 层 5mm 厚 的 塑料 泡沫 ,其 上 铺 一 层 黑色 布 块 。 用 打 
孔 器 将 嫩 时 打 成 直径 为 10mm 的 小 圆 片 , 置 布 上 ,将 旺 移 接 于 小 加 片上 , 每 片 一 头 。 同 时 
在 培养 下 内 注 人 适量 蒸馏 水 ,使 布 块 漫 温 防止 逃逸 ,加 盖 保 证 ,但 不 盖 产 ,以 防 视 度 太 禹 。 
使 相对 温度 保持 在 90—100% 之 间 。 不 同 试验 每 天 观 宪 二 次 或 两 天 一 次 ， 必 要 时 更 换 新 
叶 。 








结 采 及 分 析 
1. 致死 高 温 的 测定 
雌 成 螨 致死 高 温 的 测定 ”在 40, 43, 4, C. 下 分 别 测定 雌 螨 死亡 率 。 结果 及 计算 
列 于 表 lo 


结果 表明 雌 成 螨 致 死 温 度 在 40%C 以 上 ,致死 中 温 为 13.60*C。 

根据 接近 致死 50% 的 上 下 两 个 温度 (44°C 和 430) 用 内 播 法 估计 该 螨 的 致死 中 温 
为 43.86s ,与 上 面 的 结果 十 分 接近 。 

侧 杂 食 线 螨 不 同 螨 态 耐 高 温 能 力 的 比较 (如 表 2)。 
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*1 ^EAUBTAEZAAAEENCECEIEXEmEOGEUBTACR 5000 R. H. 时 间 15 分 , (1979, 重庆 ) 





(X) EC (Y) 死亡 率 292 X 对 数 代 换 值 死亡 率 (Y) 概 率 单位 
45 90 6532 6.2816 
44 53.3 E 1.6435 5.0828 
43 16.1 1.6335 4.0339 
40 3.3 |^ — LN 3.1616 





r = 0.9284 a = —87.5683 b = 54.4624 
致死 中 温 Tpso = 1063 = 43.60% 


表 2 ， 例 杂 食 线 螨 各 螨 态 在 不 同 高 温 条 件 下 处 理 15 分 钟 的 死亡 率 (9%) 表 (1979, 重庆 ) 


处 A Bp ig 
37*C, 40%R. H. 6.7 26.7 
40%,61.5%R. H. — 43.3 
43%, 7996R. H. — 90.0 
45%, 100%R. H. -53.3 100 











从 表 2 WEDUB S ded t BE A PE— SCR T D TAAA ZAARA BISTRO o 
HE WE Ee 1E BR SEES URL B e LIA SEU , A ORA Z o Bp ien da RE 7] o3 
d ERU i yb EET IRDSEUZR E £X Wii NS BCPCRS RE Cn 3) 
X3 不 同 湿度 和 不 同 处 理 时 间 侧 杂食 线 螨 在 高 温 系 件 下 的 死亡 率 (96) 衣 (1979, EE) 











表 3 说 明 座 螨 和 纺 螨 在 短 时 高 温 处 理 中 ， 高 湿 条 件 下 其 抗 高 温 的 能 力 较 弱 。 在 较 长 
时 间 较 低 的 高 温 处 理 中 , 则 低温 使 死亡 增 大 。 
处 理 中 , 雄 旺 的 反应 不 同 , 当 高 温 处 理 时 间 短 时 ， 此 以 相对 湿 央 低 的 死亡 率 高 。 说 明 





























在 高 温 环 境 中 失 水 对 雄 蜡 是 个 重要 威胁 。 但 当 处 理 时 间 加 长 时 ， 湿 度 过 高 过 低 都 对 其 不 
利 。 

2. 温度 对 生长 ,发 育 、 繁 殖 的 影响 

不 同 温 度 下 成 螨 寿命 及 各 螨 态 的 生存 率 ， 在 实验 室 五 种 定 温 条 件 下 饲养 结果 表明 ， 
FERE 150—300 的 环境 中 皆 能 正常 生存 ,以 25°%C 为 最 适 。 在 35%C RF, SEHE 
率 明 显 降 低 , 幼 螨 几 乎 不 能 生存 。 藻 螨 在 207C—35^C 范围 内 成 化 率 都 高 ,但 在 3590 下 成 
化 后 的 成 螨 往往 不 久 即 死 。 在 156—300 范围 内 成 螨 寿命 随 温 度 的 升 高 而 缩短 ,二 者 成 
直线 相关 。 雌 螨 寿命 Y = 68.277 一 2.0342x, r 一 — 0.9016, Wi dir HEER 
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温度 对 发 育 的 影响 ”在 实验 室 六 种 不 同 温度 饲养 条 件 下 , 各 螨 态 的 发 育 历 期 如 表 4。 
表 4 6 种 温度 下 便 杂食 线 螨 发 育 历 期 表土 为 置信 推 听 《〈1979， 重 庆 ) 
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6.442-0.24 | 3.58 士 0.22 | 2.704-0.08 | 2.30+0.20 1.83 土 0.14 
11 2 2 2 1.5 68 头 幼 
1 1 1 0.5 0.5 dx. — 
4.093-0.26 | 1.35 士 0.1 | 1.274:0.09 | 1.042:0.13 | 0.8620. 13 头 成 活 
4 2 2 2 1 1 
1 1 0.5 0.5 0.5 0.5 
2.73 士 0.11 | 1.402:0.10 | 1.174:0.10 | 0.844-0.07 | 0.512:0.03 | 0.584:0.036 
13.26 6.33 5.14 4.18 2.67 一 
产 期 最 长 34 22 — 4 3 一 
rm 最 短 4 1.5 — 1 0.5 -一 
Bus 平均 11.57 士 2.5 | 5.224:1.34 一 1.48 上 0.18 | 1.08 土 0.23 一 
世代 循环 周期 ( 卵 至 时 24.83 11.55 — 5.66 -- 
E Bp 0.1553 0.2997 0.3698 0.4348 0.7692 0.5470 
" £s 0.2444 0.7387 0.7857 0.9610 1.1636 — 
E X 0.3663 0.7123 0.8571 1.1852 1.9759 1.7241 








在 15—300 下 发 育 速度 随 温 度 的 增高 而 加 快 。 对 30%C 和 35'C 下 卵 历 期 的 平均 
数 差 异 进行 1 值 检 验 ，: 一 5.4356 > Pu 一 2.750 RUZ RREA. 说 明 在 300 以 上 ， 
温度 继续 增高 会 使 其 发 育 速度 降低 。 在 D57C 情况 下 该 螨 产 卵 前 期 极 不 正常 ,说 明 卵 代 发 
育 在 低温 条 件 下 个 休 间 差异 极 大 。 

该 螨 发 育 速率 与 温度 成 逻辑 斯 蒂 曲 线 关系 如 图 2。 

各 螨 态 的 发 育 零点 分 别 为 卵 13.07， 幼 螨 10.12， 若 13.42， 产 卵 前 期 15.06， 加 权 
平均 13.48%C。 各 螨 态 的 发 育 积温 分 别 为 卵 23.46， 幼 螨 15.90, 若 螨 8.90， 产 卵 前 期 
15.85, i 64.11 日 度 。 

度 对 产 卵 量 的 影响 “实验 结果 表明 在 25%C 时 不 管 是 日 产 卵 量 或 总 产 卵 量 都 最 大 ， 
"m 324 5050.19 jr, 日 产 卵 量 以 15*C 时 最 低 ， 平 均 为 0.45 Rr, 30*C 时 日 产 卵 量 居 
第 二 位 。 但 由 于 在 30°C 下 成 螨 寿命 短 , 故 其 一 生 总 产 卵 量 最 小 , 仅 为 17.86 粒 。 
3. 湿度 的 影响 
湿度 对 侧 杂 食 线 螨 卵 用 化 ,车 和 成 化 的 影响 试验 温度 控制 在 25"Co 结果 见 表 5 NUR 
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X5 WEIRETMAGAGSUBLSILS GBE 25°C) (1979,81) 














EE) 100 
时 保鲜 组 一 
离 体 叶 组 93.396 
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图 2 侧 和 杂食 线 螨 发 育 速率 与 温度 的 关系 
e——e 发 育 历 期 ()) 9 一 一 9 发 育 速率 (1/y) 





a. DNH ya LEETE, loc 
dM vo T gr o y T TrA 
c 若 期 ?一 DEA lc An 
d RRAN yo ILE, Lu LS ar 


表 6 CRRUBHECTAD(UEGEGSREIEALIS RER 。 温度 25 05 (1979, 87K) 











EE% 22.5 43 | 64 | 80 100 | 注 
幼 螨 化 车 率 99 73.2 95.8 87.7 | — 88.6 90.2 每 天 换 蛙 
AM LIU S 6 60.7 71.8 75 | 71.7 . 93.9 B dk nt 





dE 5 说 明 卵 膨化 要 求 相对 温度 在 80% 以 上 。 但 在 寄主 叶 保 鲜 的 情况 下 ,各 湿度 处 理 
中 , 骨 化 情况 相差 不 大 。 从 表 6 看 出 高 湿 对 幼 里 和 大 螨 的 生存 乡 有 利 。 幼 吐 和 若 映 对 湿 
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度 的 要 求 不 如 卵 严 格 。 

湿度 对 发 育 历 期 的 影响 实验 温度 为 25%C。 表 7 是 各 螨 态 在 不 同 湿度 下 的 历 期 。 方 
差分 析 表 明 ， 在 不 同 湿度 条 件 下 各 螨 态 的 历 期 差异 是 显著 或 极 显 著 的 。 随 着 强度 的 增高 
其 卵 历 期 将 延长 ,高 湿 和 低温 都 会 使 若 螨 的 历 期 延长 。 当 温度 为 64% R. H. 时 幼 螨 的 历 
期 最 长 。 





XT 例 杂 食 线 螨 在 不 同 湿度 下 的 历 期 比较 (25°C) (1979, EK) 


湿度 % R. H. 25.2 43 64 80 100 
BR (R) 2.05 2.15 2.08 2.39 2.30 
4i C» 1.12 1.10 132. — | 1.15 1.14 
EEC) 0.86 0.81 0.76 0.91 0.94 





BD 各 里 态 历 期 方差 分 析 : 
UHE] F = 4.1193 (Po = 3.48); 幼 期 了 二 3.0907 (Poo = 3.32, Poos = 2.37); 若 期 下 一 2.9330* 
《Po or 一 3.32, Po os = 2.37), 


讨 3 

在 不 利 的 高 温 条 件 下 , 螨 体能 依靠 体 表 蒸 发 ,使 自身 降温 《Gunn and Notley, 1936) fE 
不 同 湿度 条 件 下 其 燕 发 速度 不 同 。 使 螨 对 高 温 的 忍受 力 受到 影响 。 在 短 时 间 的 高 温 处 理 
中 ,蒸发 有 利于 螨 的 生存 ,而 在 较 长 时 间 的 高 逮 处 理 中 ， 蒸 发 失 水 对 其 生存 不 利 。 就 侧 杂 
食 线 螨 而 言 , 瞧 螨 和 幻 螨 在 短 时 间 的 高 温 处 理 中 , 高温 对 其 不 利 。 而 在 较 长 时 间 的 处 理 中 
低温 不 利 。 对 于 雄 蠕 短 时 间 的 高 温 处 理 (43%C,15 分 ) 低 温 对 其 不 利 。 但 在 相对 较 低 的 高 
温 环境 中 , 较 长 时 间 的 处 理 ( 如 40"C，30 分 ), 低 温 高 湿 都 对 其 不 利 。 雄 螨 相 当 活 跃 , 温度 
升 高 促 其 活动 量 更 大 ， 水 分 燕 发 亦 随 之 加 剧 。 高 温 低 温 对 于 雄 旺 造成 失 水 死亡 的 威胁 更 
Ko Æ 400C 时 较 长 时 间 的 处 理 , 湿 度 作用 表现 更 为 严格 , 低 湿 易 造 成 失 水 ,高 湿 则 不 利 燕 
发 降温 。 

致死 温度 《TDP) 的 试验 有 的 学 者 如 Bar-Zeev (1957) 采用 致死 中 时 《Tso》 的 研 
帘 方 法 。 但 Mellanby (1960) 认为 此 法 费时 费 工 ， 主 张 采 用 以 不 同 温 度 处 理 一 小 时 的 方 
法 。 高 温 致死 点 即 出 现 死 亡 时 的 温度 ， 并 指出 供 试 昆虫 可 全 部 成 活 的 最 高 温度 与 造成 全 
部 死亡 的 最 低温 度 之 差 ， 不 会 超过 1%C。 本 文 认 为 ， 在 重复 实验 的 情况 下 ， 用 接近 致死 
50% 的 上 下 两 个 温度 结合 内 播 法 来 估计 高 温 致死 点 ， 结 果 更 简单 和 精确 。 通 过 计算 , 肉 
WEERA 43.600, 用 内 插 法 估计 为 43.86"C , 与 前 者 十 分 接近 ,实验 及 计算 工作 量 却 
大 大 减少 。 沙 虑 到 处 理 一 小 时 对 极 微小 的 旺 类 来 说 饥 铁 影响 太 大 ， 改 本 实验 处 理 皆 在 一 
小 时 以 下 。 

该 螨 的 生存 要 求 一 定 的 湿度 ,特别 是 卵 郡 化 要 求 相 对 温度 在 8076 以 上 。 但 在 寄主 叶 
片 保鲜 的 情况 下 ,尽管 空气 湿度 仅 为 22.5%, REEK 70%。 试 验 中 叶片 虽 保 鲜 , 但 
仍 有 不 同 程度 的 枯 蒙 。 倘 若 寄主 叶 不 枯萎 ， 寄 主 叶 面 蒸发 就 可 为 之 提供 生存 所 要 求 的 齐 
度 条 件 。 也 就 是 说 ,在 田间 ,大 气 干燥 低温 对 该 螨 影响 不 大 。 有 的 螨 如 植 缓 螨 Phyrosciutus 
persimilis Athias-Henriot JUNE EE Terranychus urticae (C. L. Koch) 对 高 湿 反 应 表现 出 
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行动 迟缓 (Mori Hans 和 Chant，1966)。 但 高 湿 对 侧 杂 食 线 螨 的 行为 并 无 明显 的 影响 。 
不 过 叶 面 积 水 可 严重 影响 其 行动 ,大 雨 对 其 有 明显 的 冲刷 作用 。 

温度 和 温度 对 该 螨 的 发 育 速度 都 有 影响 。 其 发 育 速 度 在 3070 以 下 随 着 温度 的 增加 
而 加 快 ,但 在 35*c 速度 反而 减 慢 。 温 度 对 其 发 育 速 度 虽 有 一 定 影响 ， 但 显然 不 如 温度 影 
响 显 著 。 
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THE EFFECT OF TEMPERATURE AND HUMIDITY ON THE GROWTH 
AND DEVELOPMENT OF THE BROAD MITE, 
POLYPHAGOTARSONEMUS LATUS 


Li Luxa-sHv Lr YUN-RUI BU GEN-SHENG 


(Department of Plant Protection, South-west College of Agriculture) 


The broad mite Polyphagotarsonemus latus (Banks) is a major pest of tea and 
some vegetables such as pepper and eggplant in China. This paper deals with the in- 
fluenee of temperature and relative humidity on the growth and development of the 
mite. The thermal death point of the female at relative humidity 8096 was 43,6? C, The 
mortality rate of the mite at different temperature was influeneed by humidity and the 
duration of treatment, The developmental rate of various stages of the mite was in- 
fluenced by temperature and humidity. It increased with the rise of temperature but 
declined at about 35°C just fitting to a logistie curve, The developmental zero of the 
egg, larva and nymph was 13.01?, 10.12? and 13.43?C, respectively. The effective ther- 
mal sum of a life cycle of the mite was about 64.11 day-degrees. The duration of 
various stages of the mite under different conditions and some relevant parameters 
were ealeulated. 

Key words . Polyphagotarsonemus latus --temperature effect—humidity—thermal 
death point mE 


